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Prufungsantrag gem, 5 44 PatG ist gestellt 

<g) Molkenprotein-dominante Sauglingsmilchnahrung 

(§) Es wird eine Molkenprotein-dominante Sauglingsnahrung 
einschlieSIich Hydrolysatnahrung mit einenr* reduzierten 
Threoningehalt bereitgesftellt. Diese Nahrung ist dadurch 
erhaWich, daS man als Molkonproteine, die zur Herstellung 
von Sauglingsmilchnahrung flbllcherweise zugesetzt war- 
den, glycomakropoptidfreies oder glycomakropeptidredu- 
ziertes Mofkenpulver und/oder Molkenprotelnkonzentrat eln- 
setzt. 
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Die Erfindung betrifft Molkenprotein-dorninante 
Sauglingsmilchnahrungen einschlie&lich Hydrolysat- 
nahningeiL 5 

FQr die Herstellung von Sauglingsmilchnahrungen, 
einschlieBlich Hydroiysatnahrungen, werden unter an* 
derem Kuhmilch bzw, Inhaltsstoffe aus der Kuhmilch 
eingesetzt Dazu z^hlen beispielsweise die Kuhmilch- 
proteine (Caseine und Molkenproteine). Die Kuhmilch- 10 
proteine unterscheiden sich allerdings erheblich von de- 
nen der Humanmilch. Eine der wesentlichen Unter- 
schlede besteht im Verh£Lltnls der Caseine zu den Mol- 
kenproteinen. Wahrend Kuhmilch ein Molkenprotein/ 
Casein- Verhaitnis von etwa 20 : 80 aufweist, liegt es bei 15 
der Humanmilch bei ca. 60 : 40 (50 : 50. 

Um nun Sauglingsmilchnahnmgen. die auch als For- 
melnahrungen bezeichnet werden kdnnen, herstellen zu 
konnen, mOssen dementsprechend noch bovine Mol- 
kenproteine der Kuhmilch zugesetzt werden. Derartige 20 
Nahrungen, die als Molkenprotein-dorninante Nahrun- 
gen bezeichnet werden, haben allerdings den Nachteil, 
daB sie aufgrund ihfes im Vergleich zu Humanmilch 
hdheren Threoningehaltes zu einem deutlich erhdhten 
Threoninspiegel im Plasma von SS.uglingen fOhren. 25 
DiesbezQglich sei beispielsweise verwiesen auf Journal 
of Pediatric Gastroenterology and Nutrition 1992, 14, 
450-455, 

Diese deutlich erhOhten Hireoninwerte werden bei 
alien fiblichen Molkenprotein-dominanten Formelnah- 30 
rungen festgestellt Da jedoch Formelnahrungen hin- 
sichtlich ihrer Inhaltsstoff e mdglichst an die Zusammen- 
setzung von Humanmilch angepaBt sein soUten, besteht 
ein Bediirfnis danach, den Threoningehalt in Formel- 
nahrungen zu senken. as 

£s wurde nun Qberraschend gefunden, daQ die analy- 
tisch bestunmten Threoningehalte in Molkenpulvem 
und Molkenproteinkonzentraten, die bei der Herstel- 
lung von Formelnahrungen als Molkenproteine zuge- 
setzt werden, wesentlich hdher sind als die theoretisch 40 
mdgUchen Threoninwerte, die rechnerisch aufgrund von 
Aminosaurensequenzdaten der einzelnen Molkenpro- 
teine ermittelt wurden. Dies fuhrte zu der Qberraschen- 
den Erkenntnis, daB die erhdhten Threoninwerte bei 
Qblichen Formelnahrungen auf den zugesetzten Mol- 45 
kenproteinen beruhen mfissen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, somit eine 
Molkenprotein-dominante SILuglingsmilchnahrung bzw. 
Formelnahrung mit einem reduzierten Threoningehalt 
bereitzustellen. 50 

GelOst wird diese Aufgabe durch die Lehre des An- 
spruchs 1. 

Molkenpulver bzw. Molkenproteinkonzentrate, die 
fOr die HersteUung von SHuglingsmilchnahrungen ver- 
wendet werden, werden ausschlieBlich aus SOBmolke 55 
gewonnen. SOBmolke entstebt bei der Failung von Ca- 
seinen aus MUch durch das Enzym Lab (Chymosin). 

Bei dieser Fllllung wird das kappa(x)-Casein der Kuh- 
milch in das para-x-Casein und das Giycomakropeptid 
(GMP) gespalten. Dabei pr&zipitiert das para-x-Casein 60 
zusammen mit den anderen Caseinen (a-,p-,T-Caseine) 
der Kuhmilch. Das GMP verbleibt jedoch in L5simg 
und somit bei den Molkenproteinen. Das bedeutet, dafl 
Molkenpulver bzw. Molkenproteinkonzentrat, die aus 
SOBmolke (Labmolke) gewonnen werden, neben den ei- 65 
gentlichen Molkenproteinen auch noch das GMP ent- 
halten, das eigentlich zu den Caseinen gerechnet werden 
mOBte. Das GMP zeichnet sich nun Oberraschenderwei- 



se durch eineiRehr ..ohen Anteil an Threonin aus, Be- 
rechnungen haben ergeben, daB Molkenproteine, die 
das GMP des x-Caseins enthalten, ca, 50% mehr Threo- 
nin enthalten als Molkenproteine, die dieses GMP nicht 
aufweisen. 

Der Kern der vorliegenden Erfindung besteht somit 
darin, bei der per se bekannten Herstellung von Formel- 
nahrungen Molkenproteine bzw, Molkenpulver zuzu- 
setzen, die kein GMP enthalten oder deren GMP-Ge- 
halt teilweise oder vollst^dig entf emt wurde. 

WiU man aus SOBmolke gewonnene Molkenpulver 
und Molkenproteinkonzentrate zur Anwendung brin- 
gen, dann muB man das bei der CasemflUlung in LGsimg 
bleibende und somit bei den Molkenproteinen verblei- 
bende GMP durch geeignete Verfahren teilweise oder 
vollsttndig entfemen. Dies kann man beispielsweise mit 
Hilfe der Ultrafiltradon vomehmen. Dazu wird nach 
Einstellen des pH-Wertes der SOBmolke auf uinter 4,0 
eine Ultrafiltration durchgefOhrt Ein so gewonnenes 
Permeat enthalt das GMP, wUhrend das Retentat die 
aufkonzentrierten Molkenproteine aufweist. Auf diese 
Weise UlBt sich GMP groBtechnisch aus SOBmolke 
(Labmolke) beispielsweise entfemen; es wird diesbe- 
zOglich verwiesen auf die US-PS 5 075 424. 

Es ist ferner auch mdgiich, aus Sauennolke gewonne- 
ne Molkenproteine erfindungsgemHB zum Einsatz zu 
bringen. Bei der Sauennolke werden die Caseine mit 
Hilfe von SHuren (mlneralische SMuren wie SalzsS.ure 
oder SchwefelsHure, oiler organische Sauren, wie Milch- 
saure, die mit Hilfe von Milchsaurebakterien gebildet 
wird) geMlL Bei diesem ProzeB werden alle Caseine der 
Kuhmilch, einschlieBlich des kompletten-Caseins, aus- 
gefallt Die Sauermolke enthalt somit nur die Molken- 
proteine, nicht aber das GMP aus dem x-Casein. 

Aus Sauennolke gewonnenes Molkenpulver oder 
Molkenproteinkonzentrat wiuxlen jedoch bisher nicht 
zur Herstellung von Molkenprotein-dominanten Saug- 
lingsmildmahnmgen bzw. adaptierten Formelnahrun- 
gen einschlieBlich Hydroiysatnahrungen eingesetzt, da 
die Verarbeitung der Sauennolke wesentlich grOBere 
technologischen Schwierigkeiten mit sich bringt als die 
von SOBmolke. Es gab bisher noch keine Veranlassung, 
aus Sauermolke gewonnene Molkenproteine bzw. Mol- 
kenproteinkonzentrate zur Anwendung zu biingen, da 
noch nicht bekannt war, daB das GMP fOr die erhdhten 
Threoningehalte bei bisher bekannten Sauglingsnah- 
rungen verantwortlidi ist 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur 
Herstellung von Molkenprotein-dominanter SaugOngs- 
milchnahrung gemaB dem Patentanspruch 7 sowie die 
Verwendimg von aus Sauermolke oder GMP-freier 
oder GMP-reduzierter SOBmolke gewonnenem Mol; 
kenpulver und/oder Molkenproteinkonzentrat zur Her- 
stellung von derardger Sauglingsmilchnahrung. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaB zum Einsatz gebrach- 
ten Molkenproteins ist es mdgiich, den Molkenprotein- 
anteil in Sauglingsmilchnahrungen entsprechend der 
Humanmilch zu erhdhen und gleichzeitig den Threonin- 
anteil bis zu 25% zu reduzieren. 

FOr die Herstellung von Hydrolysat-Nahrungen wer- 
den die Molkenproteine (aus Sauermolke oder aus SOB- 
molke nach Entfemen des GMP) nach bekannten Ver- 
fahren mit Enzymen (beispielsweise Trypsin und Chy- 
motrypsin) noch hydrolysiert. 

Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform betragt 
der Threoningehalt der erfindungsgemaBen Sauglings- 
milchnahrung 4,0 bis 5,0 g/100 g Protein, vorzugsweise 
43 bis 4,8 g/100 g Protein (bezogen auf die Proteine in 
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der Sauglingsmilchnahrung). Der GMP-Gehalt betragt 
vorzugsweise weniger als 2 Gew.-Vo, bezogen auf die 
Gesamtmenge der in der Sauglingsmilchnahrung vor- 
handenen Proteine. Im Gegensatz dazu enthalten bisher 
bekannte Molkenprotein-dominante Sauglingsmilch- 5 
nahningen Threoninmengen von 5^ bis 6,0 g/100 g Pro- 
tein sowie einen GMP-Gehalt von mehr als 8%. Die 
festgestellten analytisdi bedingten Schwankungen bei 
den Threoninbestimmungen kdnnen dabei bis zu 5% 
ausmachen. 10 

Die Erfindung wird anhand der folgenden, bevorzug- 
te Ausftthrungsformen beschreibenden Beispiele nSher 
eriautert 

Beispiel 1 : Adaptierte Sauglingsmilchnahrung als 15 
SprQhprodukt(Chargengr6Be 100 kg) 

172;? kg Sahne (mit 10^% MUchfett und 1 1.72 kg Ma- 
germilchtrockensubstanz) werden in einem heizbaren 
Tank mit RQhrwerk gegeben und auf 70* C erwarmt 20 
Unter intensiven RQhren werden nacheinander 30,4 kg 
entmineralisiertes Molkenpulver (13,5% Protein) aus 
Sauermolke oder aus SaBmoIke, nach Entfemung des 
GMP, 263 kg Lactose, 0,025 kg Taurin, 0^ kg Kalium- 
chlorid (vorgeldst in 10 1 Wasser von 60**C), 0,4 kg Calci- 25 
luncarbonat und 0,5 kg Mineralstofftnischung zugege- 
ben und voUst^ndig aufgeldst. 0,5 kg Emulgator werden 
in 11^ kg heiBer Pflanzenfettmis<±ung (50— 60**C) auf- 
gelost und dem Ansatz zugegeben. Danach wird eine 
Vitaminmischung (0,5 kg) eingeriihrt Der f ertige Ansatz 30 
wird auf 70— 75*C erwarmt und bei 180 bar homogeni- 
siert Danach wird das Konzentrat fiber einen Erhitzer 
auf 95** C erwarmt, auf 70** C gekfihlt und sprOhgetrock- 
net 



Beispiel 2: Sauglingsmilchnahrung auf Hydrolysatbasis 
(CfaargengrSBe 100 kg) 
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In 100 1 heiBem Wasser (ca, 70— 75*'C) werden unter 
intensivem Rflhren nachemander aufgelost: 40 
363 kg Lactose, 143 kg Maltodextrin, 3,0 kg Starke, 
73 kg Molkenproteinhydrx>lysat (aus Sauermolke oder 
aus SuBmolke, nach Entf emen des GMP). 6,5 kg Casein- 
hydrolysat, 0,09 kg reduziertes Glutation, 0,6 kg Kalium- 
chlorid (in ca. 5 1 warmen Wasser von 60^*0 vorgeldst), 45 
0,27 kg tri-Kaliumdtrat (in ca. 5 1 Wasser von 60'*C vor- 
geldst), 0,19 kg Otronensaure ^ ca. 3 1 heiBem Wasser 
von 60*C vorgeldst) und 1,4 kg Mineralstoffmischung, 
2 kg Emulgatoren werden in heiBem (50— eo^'C) aufge- 
schmolzenem Fett (263 kg) voUstSndig aufgeldst und 50 
die Mischung dem Ansatz zugegebea Danach wird die 
Vitaminmischung (031 kg) zugesetzt und vollstandig 
aufgeldst Der Ansatz win! auf 70— 75**C erwarmt und 
mit 180—200 bar homogenisiert Danach wird das Kon- 
zentrat in einem Erhitzer auf 95** C erwarmt und an- 55 
schlieBend spruhgetrocknet 

Patentanspruche 



1. Molkenprotein-dominante Sauglingsmilchnah- 
rung einschlieBlich Hydrolysatnahnmg, dadurch er- 
haitlich, daB als Molkenproteine, die zur Herstel- 
lung von Sauglingsmilchnahrungen fiblicherweise 
zugesetzt werden. Glyoomakropeptid (GMP) freies 
Oder GMP reduziertes Molkenpulver und/oder 
Molkenproteinkonzentrat eingesetzt wird. 

2. Sauglingsmilchnahrung nach Anspnich 1, da- 
durch erhaitlich, daB das Molkenpulver und/oder 
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Molkenproteinkonzentrat aus Sauermolke gewon- 
nen wird. 

3. Sauglingsmilchnahrung nach Anspruch 1, da- 
durch erhaitlich, daB das Molkenpulver und/oder 
Molkenproteinkonzentrat aus GMP-freier oder 
GMP-redu»erterSQBmolke gewonnen wird. 

4. Sauglingsmilchnahrung nach einem der vorher- 
gehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Threoningehalt 4.0 bis 5,0 g/100 g Protein be- 
tragt 

5. Sauglingsmilchnahnmg nach Anspruch 4, da- 
durch gekeimzeichnet, daB der Threoningehalt 43 
bis 43 g/100 g Protein betragt. 

6. sauglingsmilchnahrung nach einem der vorher- 
gehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gehalt an Glyoomakropeptid (GMP) weniger 
als 2 Gew.-% betragt 

7. Verfahren zur Herstellung von moikenprotein- 
dominanter Sauglingsmilchnahrung einschlieBlich 
Hydrolysatnahnmg, dadurch gekennzeichnet. daB 
man aus Sauermolke oder aus GMP-freier oder 
GMP-reduzierter SfiBmolke gewonnenes Molken- 
pulver und/oder Molkenproteine einsetzt 

8. Verwendung von aus Sauermolke oder aus 
GMP-freier oder GMP-reduzierter SfiBmolke ge- 
wonnenem Molkenpulver und/oder Molkenpro- 
teinkonzentrat zur Herstellung von molkenpro- 
tein-dominanter " Sauglingsmilchnahrung ein- 
schlieBlich Hydrolysatnsdinmg. 
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